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Bei der Hartbearbeitung erfolgt die Schmierstoffversorgung
durch MHT-Mediumverteiler.

Effektive Luft-
Kuhlschmierung

Leistung und Wirkungsgrad von Elektromotoren hdangen von
einem moglichst engen Luftspalt zwischen Rotor und Stator
ab. Der Trend zum E-Antrieb fiihrt deshalb zu hoheren
Anforderungen an die Prazision der hierfiir benotigten Teile.
Im Tech-Center Werkzeuge, Messmittel und Automations-
systeme von ZF in Schweinfurt geht der Trend u.a. vom Senk-
erodieren zum Hartfrasen. Durch eine patentierte Schmier-
technik von MHT - verbaut in Roders-Frasmaschinen -

=

wurden enorme Steigerungen der Werkzeugstandzeit erreicht.
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»Wir sind verantwortlich fur die Ent-
wicklung und Produktion von Werkzeu-
gen, Messmitteln und Automationsvor-
richtungen fiur die Division Electrified
Powertrain Technology bei ZF“, erlau-
tert Gerd Ringelmann, Senior Manager
Electrified Powertrain Technology und
Head of Production im Tech-Center. Der
Konzern mit rund 150.000 Mitarbeitern
ist einer der grofRen internationalen
Player im Bereich E-Mobilitat. Die von
Gerd Ringelmann geleitete Abteilung pro-
duziert unter anderem Werkzeuge, Pro-
duktions- und Messmittel zur Herstel-
lung von Bauteilen fiir Elektromotoren.
Dabei setzen die Schweinfurter konse-
quent auf Vernetzung, Industrie 4.0 und
getaktete automatisierte Fertigung. Fur
die so erzielten Fortschritte wurde das
Tech-Center 2021 zum zweiten Mal in
den letzten Jahren zum Gesamtsieger
des renommierten Branchenwettbe-
werbs ,Excellence in Production’ gekdirt.

Automatisierte
HSC-Hartzerspanung
,Bei der Entscheidung der Jury spielte si-
cherlich auch unsere technologieliber-
greifende vollautomatisierte Fertigungs-
linie fir die Hartbearbeitung eine wich-
tige Rolle", ergénzt Bernd Rudloff, Leiter
der Zerspanung am Tech-Center. Die
Linie besteht aus zwei Segmenten, eines
fir die Funkenerosion und ein zweites
fiir das HSC-Hartfrasen. Die Anlagen bei-
der Segmente sind jeweils entlang einer
Linearschiene aufgereiht und werden
von einem auf einer Schiene laufenden
Handlingsystem mit Werkstiicken und
Werkzeugen versorgt. Im Frésbereich der
Linie befinden sich vier Frasbearbei-
tungszentren von Réders aus Soltau.
LAuf dieser Linie bearbeiten wir zu 95
Prozent auf bis zu 65-67HRC gehartete
Werkstiicke", berichtet Ringelmann. Fall-
weise werden sogar Hartmetalle oder
Keramiken zerspant. Moglich werde dies
dank der enormen Steigerung der Leis-
tungsfahigkeit der Fraswerkzeuge in den
letzten Jahren sowie der Integration
eines neuen Werkzeugkiihlsystems. Des-
halb gehe man bei der Fertigung von den
bisherigen gestuften Zerspanungsstrate-
gien mit zwischengeschalteter Hartung
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direkt zu einer einstufigen Zerspanung
im harten Zustand iiber. Neben der ver-
kiirzten Durchlaufzeit lassen sich die
Werkstiicke auch kostengiinstiger her-
stellen. Die héheren Zerspanungsleistun-
gen (gestatten es
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unten angeordneten Diisen, die samtli-
che Werkzeugschneiden im gesamten
Prozess immer gleichmaBig mit Luft
und Schmiermedium bedienen sowie
gleichzeitig die Spanabfuhr sicherstel-

rensvarianten ergaben sich bei einer
Verdoppelung der Zustellung recht
schnell Werkzeugausbriiche aufgrund
einer Uberlastung der Werkzeugschnei-
den. Nach diesem (berzeugenden Er-

gebnis wurde der Me-

zudem meist, auf ein - >>Hochglanzfrasen als Ziel ist angedacht<< diumverteiler als das

Senkerodieren zu ver-

zichten und die gewiinschten Geome-
trien unmittelbar durch Frasen bzw.
Schleifen zu erzeugen. In der vorgeschal-
teten Funkenerosionslinie stehe deshalb
nur noch eine einzige Senkerodieranlage.

Patentierte Schmiertechnik

,Beim Hartfrasen spielt die Versorgung
des Zerspanungsbereichs mit Kuhl-
schmierstoffen (KSS) eine entschei-
dende Rolle”, weil Rudloff. Fiir die Kla-
rung dieser Zusammenhange wurde
deshalb viel Aufwand betrieben. Das
Team betrachtete neben der Trockenbe-
arbeitung, der Kihlung mit Druckluft
sowie der bekannten Minimalmengen-
schmierung mit Zweistoffdiisen auch
die von der Firma Roders befiirwortete
Losung der Zufuhr eines aerosolfeinen
Schmiermediums mit dem Mediumver-
teiler der Firma MHT aus Schramberg.
Dieser besteht aus einer an die Geome-
trie des Werkzeugs angepassten dop-
pelwandigen Hiilse mit schrdg nach

In der getakteten ZF-Fertigungslinie fiir das Hartfrasen stehen
vier Roders-Frasbearbeitungszentren sowie eine Koordinaten-
messmaschine — im Hintergrund ist die Schleuse zur Funken-

erosionslinie zu sehen.

len. Die Hilse rotiert nicht mit dem
Werkzeug, sondern wird iber einen
Adapter an der Z-Achse angeflanscht
und mit Druckluft versorgt, die mit
einem Kohlenwasserstoff-basierten
Schmiermedium aerosolartig angerei-
chert ist. Werkzeug und Hiilse befinden
sich zusammen im Werkzeugmagazin
und werden beim Werkzeugwechsel ge-
meinsam ein- und ausgewechselt.

Beeindruckende Ergebnisse

Bei Versuchsreihen und der Bewertung
mehrerer Kriterien wie Verschleil und
Standzeit der Werkzeuge oder Oberfla-
chenqualitat schnitt die MHT-L&sung in
allen Kategorien am besten ab, teil-
weise mit erheblichem Abstand. Beim
Schlichten wurden Standzeitsteigerun-
gen von 50 Prozent erreicht. Beim
Schruppen halbierte sich zusatzlich zur
gleichen Standzeitsteigerung auch noch
die Bearbeitungszeit durch eine erhéhte
Zustellung. Bei den anderen drei Verfah-

tberlegene System
ausgewahlt und an allen Roders-Bear-
beitungszentren nachgeriistet.

Die Praxiserfahrung nach der Umriis-
tung bestatigte die Erwartungen: Bei den
Werkzeugkosten konnten Uber alle Teile
gerechnet Einsparungen von 13 Prozent
sowie Steigerungen im Ausbringen von
10 Prozent erzielt werden. Hinzu kamen
weitere signifikante Vorteile wie die teil-
weise oder vollstéandige Substitution von
Senkerodier- durch Frasbearbeitung, bes-
sere Sauberkeit — ein Faktor, der gerade
bei hochautomatisierten Fertigungsver-
fahren immer wichtiger wird — sowie der
Entfall einer Polierbehandlung aufgrund
der ausgezeichneten Oberflachenquali-
tat. Weitere Qualifizierungen sowie Un-
tersuchungen mit dem Ziel ,Hochglanz-
frasen' sind angedacht.

3 www.zf.com
3 www.roeders.de

3 www.m ht-gmbh.de
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